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CENTRALES NUCLEARES

SITUACION MUNDIAL
(Julio de 2008)
En Operacion 439
En Construccion 35
Fuera de Servicio 5
Potencia Instalada GW(e) ~ 372
Porcentaje Mundial Energia Electrica (%) ~ 15

Fuente: Power Reactor Information System



CENTRALES NUCLEARES EN EL MUNDO
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ENERGIA NUCLEAR INSTALADA EN EL MUNDO
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Fuente: Nuclear Power — Global Status and Trends — Sokolov and McDonald



OPINION PUBLICA PRE Y POST ARGUMENTO
DEL CAMBIO CLIMATICO
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Fuente: IAEA; Globescan, Global Public Opinion on Nuclear Issues — 2005
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DEMANDA Y SUMINISTRO MUNDIAL
DE URANIO 2005-2025
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Fuente: RWE NUKEM GmbH - WNA, 2005
D Weapons Plutonium, Recycled U and Pu, Inventories



PRECIO DEL CONCENTRADO DE URANIO
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PROYECTOS NUCLEARES

Centrales en construccion / proyectadas
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REACTORES DE 4° GENERACION

The Evolution of Nuclear Power
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APORTE DE LA GENERACION

NUCLEAR AL ABASTECIMIENTO
ELECTRICO EN ARGENTINA
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PARQUE NUCLEOELECTRICO ARGENTINO

POTENCIA INSTALADA

CENTRAL NUCLEAR ATUCHA I: 357 MWe Brutos
Entrada en servicio: 24-06-1974 con 340 MWe Brutos
Aumento de Potencia: 06-06-1977 a 357 Mwe Brutos

CENTRAL NUCLEAR EMBALSE: 648 Mwe Brutos
Entrada en servicio: 20-01-1984

TOTAL: 1.005 Mwe Brutos



DATOS DE PERFORMANCE
CENTRALES NUCLEARES

FACTORES DE CARGA FACTORES DE DISPONIBILIDAD
ACUMULADO DESDE ACUMULADO DESDE
CENTRALES ANO 2008 SU ENTRADA EN ANO 2008 SU ENTRADA EN
OPERACION OPERACION
TOTAL HASTA JUNIO/08 TOTAL HASTA JUNIO/08
C.NA.I
(Ent. EN OPERACION) 69.26 69.13 69.26 72.97
24-06-74
C.N.E.
(Ent. EN OPERACION) 97.98 85.19 97.98 87.52
20-01-84
TOTAL 87.78 78.24 87.78 81.22
PERFORMANCE DEL PARQUE NUCLEOELECTRICO
MES DE JUNIO DE 2008
POTENCIA ENERGIA FACTOR
CENTRAL INSTALADA BRUTA DE
GENERADA CARGA
MWe MWeh 0
CNAI 357 234,511 91.24
CNE 648 435.030 93.24
TOTAL 1,005 669,541 92.53




DATOS DE PERFORMANCE
CENTRALES NUCLEARES
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Fuente: NASA y Nuclear Enginnering International



ENERGIA GENERADA POR FUENTE

MILLONES DE MWh

HIDRAULICA




POTENCIA BRUTA INSTALADA
JUNIO 2008
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DATOS DE INTERES

* Desde 1974, CNAI + CNE sustituyeron:

~ 37 Mdam3 de GN (CC) o
~ 43 Mton de Fueloil (TV)

» Las Centrales Nucleares desplazaron = 9 % de los GEI para centrales
de nueva generacion.



ACCIONES A MEDIANO PLAZO
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ESTADO DE AVANCE DEL PROYECTO

CRONOGRAMA GENERAL DEL PROYECTO ATUCHA/I
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ESTADO DE AVANCE DEL PROYECTO
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ESTADO DE AVANCE DEL PROYECTO

AVANCE
RUBRO I;I;TTI&TA‘A;)I?SS % DEL TOTAL| REALAL
30/06/08
OBRAS CIVILES 2.534.443 20,23% 40,14%
MONTAJES MECANICOS 5.991.296 47,82% 13,21%
MONTAJES ELECTRICOS e g .
INSTRUMENTACION Y CONTROL 225l 15981 A
PUESTA EN MARCHA 1.732.677 13,83% 1,23%
TOTAL 12.527.667 100,00% 16,39%




ESTADO DE AVANCE DEL PROYECTO

RECURSOS HUMANOS

Personal en fuerza al 30-06-08

Cantidad
de personas
UGCNA 11 PROYECTO Y SUPERVISION 840
CONTRATISTAS
CONTRATISTAS DE CONSTRUCCION INCLUIDA 3.425
UGCNA 11 CONSTRUCTORA
TOTAL 4.265

Escuela Fabrica - Becas - Pasantes

Cantidad de personas

Escuela Fabrica 24

Becas 3

Pasantes 0




NA-*SA NUCLEOELECTRICA ARGENTINA S.A.

Central Nuclear Atucha I-lI
Marzo 2008
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DEFINICION DEL PROYECTO

+ Extender la vida util de la Central para adicionar 25 anos de
operacion Segura, Confiable y Competitiva, disminuyendo el
sector eléctrico su aporte a los Gases de Efecto Invernadero

+ Incrementar la potencia eléctrica en ~35 MWe



CRONOGRAMA DEL PROYECTO
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DISTRIBUCION DE INVERSIONES

Inversion Acumulada (MM U$S)
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ANALISIS ECONOMICO

HIPOTESIS:
Vida util = 25 anos
Tasa de Cambio = 3,15 $/USS

Paradas Programadas = Frecuencia 18 meses — 6 semanas

Precio del uranio = 71 USS/Ib

Fondo de residuos y desmantelamiento

Se asumen imprevistos, tasas ARN-ENRE, gastos CAMMESA, imp.directos

Tasa de Descuento = 6%

RESULTADO:

Tarifa de Corte = 34,80 USS/MWh



COMPARACION
Extension de Vida CNE / C.Comb.+Desmantelam.

HIPOTESIS

— Ciclo Combinado en Bs As (No hay inversion en gasoducto)
— Costo de Capital = 600 USS/KW

—  Precio de Gas = 3,9 US$/MMBTU

— Costo Mantenimiento = 3,9 USS/MWh

— Otros costos = 1-1,3 USS/MWh

— Inversion = 2 aiios

— Vida util = 25 anos

— Tarifa =40 USS/MWh

— Tasa de descuento = 6%

— Desmantelamiento = 240 MMUSS en 10 arnios



COMPARACION
Extension de Vida CNE / C.Comb.+Desmantelam.

VPN (MM U$S)

Comparacién Extensidn de Vida CNE y CC+ Desmantelamiento
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BENEFICIOS DE LA CNE




BENEFICIOS CNE (I)

+ Provee el 5% de la Energia del MEM

+ Suministro confiable (FC > 85%)

+ Bajo costo variable de produccion

+ Genera 500 puestos de trabajo

+ Crea ~ 1200 puestos de trabajo indirectos en la comunidad

+ Inyecta $147 MM/ano en la economia regional durante la operacion

» 80 MM § en Salarios
» 67 MM § en Mantenimiento y Reparaciones



BENEFICIOS CNE (II)

+ Energia producida desde 1983 = 115.529.125 MWh

+ Sustituyo ~ 25 Millones Tn Fuel O1l 6
~ 20 Mdam?® Gas Natural

+ Desde 1983 produjo ~ 65.800.000 Ci de Co®°



BENEFICIOS CNE (111)
(Beneficios Ambientales)

Emisiones CO, Ano 2000

equiy

» Sector Energia: 131.961 x10° Tn

« Servicio Pablico (EE): 23.776 x10° Tn

* (CC Potencia= 635 MWe — FC = 85%
Emite : 2.000 x10° Tn

7 EUR 07 price (Janbd-aro?) Precio de Bonos = 10 U$S/Tn CO,,,
" Lo INGRESO ANUAL = 20 MM U$S
reo i

124 I8 *"’L\

s
MawOctMar Jul DecMad SepFeb

04

Fuente: Inventario Nacional de la R.A. de Fuentes
de Emisiones y Absorciones de GEI — Fundacién Bariloche



ACCIONES DE LARGO PLAZO
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CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA NUEVA CENTRAL (1)

1. Competitividad
Analizar el menor costo de inversion, tiempo de construccion y
aseguramiento de la financiacion

2. Seguridad
Que cumpla con las criterios actuales baja probabilidad de accidentes

3. Gestion de Residuos
Disminuir la cantidad de Residuos Radioactivos producidos



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA NUEVA CENTRAL (Il)

4. Proliferacion
Cumplir con las normativas en cuanto a seguridad fisica luego del 11-$S

5. Sitio

Menor impacto ambiental, menor costo de inversion, centro de consumo,
transporte.

6. Modulo

De acuerdo a las necesidades del mercado compatible con la inversion y
el financiamiento.



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA NUEVA CENTRAL (11l)

7. Empresas del Sector

7.1 Fabrica EC

7.2 Fabrica de D,0

7.3 Fabrica de Concentrado de Uranio
7.4 Mineria

7.5 Produccion de Cobalto-60



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA NUEVA CENTRAL (1V)

8. Desarrollo de Recursos Humanos

RRHH formados en la prolongacion de vida de CNE y la terminacion
de CNAII

9. Desarrollo Industria local
Desarrollo de proveedores para las actividades de mediano plazo.

10. Aceptacion Publica
Apoyo del ciudadano a las actividades del sector



CRITERIOS PARA EL ANALISIS
DE UNA NUEVA CENTRAL (V)

PROYECCION de DEMANDA de E.E.

250

DEMANDA DE 5% a.a.
ENERGIA ELECTRICA /

200 /

150 /
TWh /

100 ./ 4% a.a.

50

2003 2008 2013 2018 2025
Pesimista —® Optimista

Fuente:
OLADE
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ESTUDIO PARA LA INSTALACION DE UNA NUEV A
CENTRAL NUCLEAR EN LA ARGENTINA ()

i- Definicion del Proyecto

El Proyecto tiene por objetivo la ingenieria, construccion, montaje,
puesta en marcha y operacion comercial de una nueva Central
Nuclear, tomando como referencia una Planta CANDU, en
funcionamiento, de ultima generacion (Central Nuclear de Quinshan

en China).



ESTUDIO PARA LA INSTALACION DE UNA NUEV A
CENTRAL NUCLEAR EN LA ARGENTINA (1l)

il- Beneficios de las Centrales Nucleares

- Sustituyen combustibles liquidos.
- Poseen un menor costo variable de produccion.

- Representan un ahorro significativo en las emisiones de gases de
efecto invernadero.

- Tienen un alto factor de disponibilidad.



ESTUDIO PARA LA INSTALACION DE UNA NUEV A
CENTRAL NUCLEAR EN LA ARGENTINA (111)

iii- Beneficios del Proyecto en particular

- Consolidar el desarrollo del sector nuclear argentino.

- Incorporar el sector industrial y de servicios al desarrollo del sector
Nuclear.

- Posibilitar la participacion en proyectos CANDU fuera del pais.

- Transferir Tecnologia con el fin de que NASA se constituya en
Autoridad de Diseno para otras Centrales Nucleares.



ESTUDIO PARA LA INSTALACION DE UNA NUEV A
CENTRAL NUCLEAR EN LA ARGENTINA (1V)

iv- Economia de Escala

La propuesta se basa en una Central con 2 unidades similares,
difiriendo en el tiempo la construccion de cada unidad entre 9 y 12
meses, para alcanzar Economia de Escala, entre otros aspectos en el
Project Management, Abastecimiento de Equipamientos, Construccion
y Puesta en Marcha.



